
]t5, IV. 1954] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 175 

reached wi th  t he  c y t o p l a s m  of Tubi/ex l, which also 
conta ins  mic rosome- l ike  bodies.  

In  con t r a s t  to  these  d i f fe ren t  f ix ing methods ,  which 
un i fo rmly  p rese rve  " m i c r o s o m e s " ,  the  f ixa t ion  by  
o smium t e t r o x i d e  even  af te r  p r e t r e a t m e n t  wi th  Versene 
produces  hya lop l a smic  s t ruc tu re  of  qu i te  d i f fe ren t  
appea rance  (Fig. 1 a). The  f r agmen t s  seem to consist  of an 
i r regular  f ibrous mass of co t ton- l ike  appearance ,  wi th-  
ou t  a n y  d i s t inc t  bodies  of mic rosome size. These  
"Osmium, - s t ruc tu r e "  of h y a l o p l a s m  has been  p r o d u c e d  
m a n y  t imes  in our  expe r imen t s  (see also foo tno t e  3(b), pag.  
174, lef t  co lumn,  Fig. 5). 

Contractile vacuole. Our e lec t ron-microscop ica l  observa-  
t ions h a v e  shown t h a t  the re  exists ,  be tween  the  in t e rna l  
l imi t ing  m e m b r a n e  and  the  ex t e rna l  hya lop lasmic  
layer,  an " i n t e r m e d i a t e  l a y e r "  which  con ta ins  a f ibrous 
n e t wo rk  and m a n y  g lobu la r  bodies  of the  size of micro-  
somes. The  presence  of  th is  f ibrous l ayer  makes  it  
possible to  exp la in  fu l ly  the  d a t a  of po la r ized  l igh t  mi-  
croscopy.  

We  h a v e  appl ied  a series of d i f ferent  f ix ing agents  in 
order  to  ob t a in  a g rea t  v a r i e t y  of p ic tures  (Fig. 2). The re  
is a c lear  c o n t r a s t  be tween  the  s t ruc tu res  p re se rved  by  
osmium t e t r o x i d e  or  fo rmal ine  (Fig. 2a-b) and those  
ob ta ined  wi th  all  o the r  f ix ing agents ,  especia l ly  a f te r  
p r e t r e a t m e n t  by  Versene (Fig. 2c and  d). Wherea s  mos t  
f ix ing f luids p rese rve  more  or  less c lear ly  also the  fine 
f ibrous s t ruc tu res  and n u m e r o u s  g lobular  bodies  of 
mic rosome size, o s m i u m  t e t r o x i d e  leaves  only  the  
coarses t  f ibres more  or  less i n t a c t  bu t  no t races  of 
g lobular  bodies.  W e  conclude  f rom this  t h a t  o s m i u m  
t e t rox ide  acts  as a v e r y  i ncomple t e  f ix ing  agen t  w i t h  
d i s in tegra t ing  effects  in the  case of t he  f ibrous l ayer  of 
the con t rac t i l e  vacuole .  This  resul t  is in accordance  wi th  
the  s t a t e m e n t  on the  s t r u c t u r e - " r e d u c i n g "  ac t ion  of 
o smium t e t r o x i d e  and  fo rmal ineL  

General remarks. We do no t  wish to d raw genera l  
conclusions f rom our  e x p e r i m e n t s  on the  hya lop l a sm and  
the wai l  of the  con t r ac t i l e  vacuo le  of Amoeba. These  
resul ts  are  subs t an t i a t ed ,  however ,  by  our  obse rva t i o ns  
on the  c y t o p l a s m  of Tubi/ex. At  leas t  for the  cases here  
ment ioned ,  i t  seems jus t i f iab le  to  s t a t e  t h a t  o smium 
t e t rox ide  by  i tself  c a n n o t  a d e q u a t e l y  p rese rve  all  
s t ruc tu res  of cy top l a sm.  I t  m i g h t  be a s sumed  t h a t  
especial ly  s t ruc tu res  rich in nuc leopro te ins  and  some 
enzymes  are ne i the r  fast  enough  nor  comp le t e ly  enough  
p rec ip i t a t ed  by  o s m i u m  t e t r o x i d e  to avo id  seconda ry  
d is in tegra t ions .  This  has  to  be i n v e s t i g a t e d  fu r the r  (see 
alsoa). To our  opin ion  the  a lmos t  exc lus ive  use of o s m i u m  
t e t rox ide  for the  p r e p a r a t i o n  of u l t ra - f ine  sect ions  has  
s o m e w h a t  mis led the  s t u d y  of cy top l a smic  s t ruc tures ,  
especia l ly  of microsomes .  We hope  to  h a v e  shown t h a t  i t  
is necessary  for each cy top l a smic  ma te r i a t  to check  by  
careful  compar i son  of severa l  f ix ing agents  how rel iable  
the ac t ion  of  o s m i u m  t e t rox ide  is, especia l ly  when s t ruc-  
tures  are  i n v o l v e d  which  are  r ich in nue leoprote ins .  
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Zusammen/assung 
Befunde  an Kase ina t en  sowie am Z y t o p l a s m a  yon 

Amoeba und  Tubi/ex l iessen v e r m u t e n ,  dass die Fixie-  
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rung mi t  OsO4 n ich t  i m m e r  e ine  o p t i m a l e  S t r u k t u r -  
e rha l t ung  gew~thrleistet.  Es  wi rd  nun  fiir die mikroso-  
menar t igen  P l a s m a p a r t i k e l  der  A m 6 b e  nachgewiesen ,  
dass diese nach V o r b e h a n d l u n g  mi t  ,Versene~  sehr  gu t  
durch  essigs/ iurehal t ige F ix i e re r  konse rv i e r t  we rden  
k6nnen,  wghrend  OsO4-Fix ie rung  diese Gebi lde  n i ch t  
erhglt .  In  ghnl icher  Weise  kann  die po la r i s a t i onsop t i s ch  
nachweisbare  Fase r sch ich t  der  k o n t r a k t i l e n  Vakuo le  
mi t  Fibr i l len und Mikrosomen durch  ess igsaure  F ix i e r e r  
e rha l ten  werden.  Auch  hier  e r fo lg t  nach  OsO4-Fix ie rung  
eine schtechte  E r h a l t u n g  der  F a s e r n  und  ein v611iges 
Verschwinden der  Mikrosomen.  Diese B e f u n d e  sollen 
da rauf  hinweisen, dass die Qual i t / i t  der  OsO4-Fix ie rung  
von Fal l  zu Fal l  verg le ichend gepr i i f t  we rden  muss.  

Differente  C h r o m o s o m e n s t r u k t u r  in 
v e r s c h i e d e n e n  G e w e b e n  

Zwischen den Zellen eines vielzel l igen Organ i smus  ist  
Arbe i t s t e i lung  eine a l lgemeine  Ersche inung .  Die ver -  
schiedene Funk t ionen  aus i ibenden Zellen e n t s t e h e n  aus 
einer  und derselben Eizelle.  Mit  fo r t sch re i t ende r  E n t -  
wick lung  werden b e s t i m m t e  Keimte i l e ,  noch ehe sic sich 
differenzieren,  de te rminier t .  Mit  der  Di f fe renz ie rung  wer-  
den im Zy top lasma  S t ruk tu ren  gebi ldet ,  die m i t  be-  
s t i m m t e n  speziellen F u n k t i o n e n  der  Zelle im Z u s a m m e n -  
hang  stehen.  Nach  der  heu te  noch w e i t g e h e n d  herr -  
schenden  Auffassung sind D e t e r m i n a t i o n  und  Dif feren-  
z ia t ion  rein zy top lasmat i sche  Er sche inungen ,  wogegen  
der  Kern  an Bedeu tung  zur t ickt r i t t .  E r  ist  zwar  un-  
erlgsslich als das le tz ten Endes  alle Prozesse  kon t ro l -  
l ierende Zen t rum,  wird aber  keineswegs d i f fe renz ie r t .  
Neuerd ings  mehren  sich die S t immen ,  dass auch  Beson-  
derhe i ten  des Kerns,  besonders  des c h r o m a t i s c h e n  Mate-  
rials, einer  dif ferenzier ten Zelle mi t  deren  F u n k t i o n  in 
enger  Bez iehung  stehen,  dass also, wie im Z y t o p l a s m a ,  
von  Gewebe zu Gewebe untersch ied l ich  morpho log i sch -  
s t ruk ture l l e  Ver / inderungen bei der  Di f fe renz ia t ion  s t a t t -  
f inden,  die fiir be s t immte  F u n k t i o n e n  der  d i f fe renz ie r t en  
Zelle ve ran twor t l i ch  sind. 

Die spezifischen und fiir eine Zel lar t  t yp i schen  Pro-  
zesse sind en tweder  zykl ischer  Na tu r ,  wie bei der  Tg t ig -  
ke i t  der apokr inen 1)riisenzellen, oder  aber  sie s ind es 
nicht .  W g h r e n d  in einer  Reihe  w m  F/i l len n ich tzyk l i sche  
Differenzierungsprozesse  in der  e inma l  begonnenen  Rich-  
t u n g  bleiben,  also i r reversibel  sind, kann m a n  in ande ren  
lqi l len eine gr6ssere W a n d e l b a r k e i t  der  be te i l i g t en  S t r u k -  
tu ren  beobachten .  Es ist  a l lgemein  bekann t ,  dass  zu 
b e s t i m m t e n  F u n k t i o n e n  b e s t i m m t e  S t r u k t u r e n  des P las -  
mas  geh6ren und  dass auch  im Fal l  r h y t h m i s c h  ver-  
laufender  F u n k t i o n e n  sich die ko r r e spond ie r enden  plas- 
mat i schen  S t ruk tu ren  / indern. Mit  neueren  M e t h o d e n  
k6nnen  diesen zy top l a sma t i s chen  S t r u k t u r v e r ~ n d e r u n -  
gen paral le l  ve r taufende  Vorg'gnge auch  im Kern  fest-  
gestel l t  werden.  Anderersei ts ,  wenn  m a n  yon  Gewebe  
zu Gewebe v o m  Di f fe renz ie rungsbeg inn  an un te r sch ied -  
l ich aussehendes  ch romat i sches  Mate r ia l  f inder ,  so dar f  
man  zwischen dieser  nukle~tren S t r u k t u r m o d i f i k a t i o n  
und den oben erw/ ihnten  i r revers ib len ,  g e r i c h t e t e n  spe-  
zif ischen F u n k t i o n e n  der  Zelle das V o r h a n d e n s e i n  yon 
d i r ek ten  Bez iehungen  a n n e h m e n .  Dasse lbe  gi l t  auch,  
wenn im Fal le  zykl isch sich m i t  de r  F u n k t i o n  ver / tndern-  
den S t ruk tu ren ,  zum Beispiel  zykl ische  A n s a m m l u n g e n  
und Ver lage rungen  des e h r o m a t i s c h e n  Mater ia ls ,  s t a t t -  
f inden.  Dass dera r t ige  Bez iehungen  ta tsAchl ieh  bes tehen,  
beweisen  u .a .  fo lgende B e o b a c h t u n g e n  : \Venn  m a n  das-  
selbe R i e s e n c h r o m o s o m  im  g le ichen  Gewebe  a l te r  und 
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Chromosomen aus den verschiedenen Geweben der Heuschrecken. a, b aus Oedipoda, c, d aus Anacridium. a undc  sind meiotische 
Chromosomen, b stellt die Chromosomen aus den Kernen der jede Hodenaussttilpung umschliessenden Membran dar, d stammt aus 

Darmmuskelzellen. 

j unge r  C h i r o n o m u s - L a r v e n  oder  in v e r s c h i e d e n e n  Ge- 
weben  de r se lben  La rve  oder  aber  den  Malp igh i schen  
Organen  von  v e r s c h i e d e n e n  ~usseren  B e d i n g u n g e n  aus-  
ge se t z t en  L a r v e n  verg le icht ,  so s i eh t  m a n ,  dass  n i c h t  
nu r  ihre  L~inge u n d  Brei te ,  s o n d e r n  auch  ihre  B~tnde- 
rung,  Spi ra l i s ierung,  die Lage der  h e t e r o c h r o m a t i s c h e n  
Reg ionen  u n d  des  Nukleolus  yon  Fal l  zu Fal l  va r i i e r t  1. 
Se lbs t  B E E R M A N N  i ,  de r  unsere  Ans i ch t  t iber  die Var ia -  
b i l i t£ t  de r  S t r u k t u r i e r u n g  der  R i e s e n c h r o m o s o m e n  n i c h t  
te i l t ,  g ib t  zu, dass  U n t e r s c h i e d e  yon  Gewebe  zu Gewebe  
v o r h a n d e n  s ind ,  die  er als Mod i f ika t ionen  beze ichne t .  
Man  k a n n  a u c h  bei ande ren  in ih ren  Zellen Riesen-  
c h r o m o s o m e n  n i c h t  e n t h a l t e n d e n  O r g a n i s m e n  ~hnliche,  
w e n n  auch  n i c h t  so deu t l i ch  ausgepr~g te  U n t e r s c h i e d e  
in den  K e r n e n  ve r s ch i edene r  Gewebe  b e o b a c h t e n .  So- 
fern es s ich  u m  U n t e r s c h i e d e  zwischen  den  Chromo -  
s o m e n  v e r s c h i e d e n e r  Gewebe  h a n d e l t ,  i s t  de ren  Ver-  
gleich am l e i ch t e s t en  auf  d e m  M e t a p h a s e s t a d i u m  durch-  
f i ihrbar .  Es  wi rd  n~imlich in d iesem Fall  n u r  ihre LAnge, 
t3reite u n d  der  Grad  ihrer  Nuk le in i sa t ion  verg l ichen .  Als 
ein Beispiel  m6gen  h ier  die C h r o m o s o m e n  aus verschie-  
d e n e n  G e w e b e n  der  H e u s c h r e c k e n  aufgef i ih r t  werden .  
Die in  den  Te i l ungen  de r  Gesch lech t sze l l en  b e o b a c h t e t e n  
C h r o m o s o m e n  s ind  deu t l i ch  l~tnger u n d  b r e i t e r  als die  
in s o m a t i s c h e n  G e w e b e n  v o r k o m m e n d e n  u n d  in endo-  
m i t o t i s c h e n  Te i tungen  s i c h t b a r e n  C h r o m o s o m e n .  Die in 
d e n  K e r n e n  der  j ede  H o d e n a u s s t i i l p u n g  u m s c h l i e s s e n d e n  
M e m b r a n  b e o b a c h t b a r e n  C h r o m o s o m e n  der  e n d o m i t o -  
t i s chen  Te i lungen  s ind  be sonde r s  d u r c h  den  Mangel  an  
N u k l e o p r o t e i d e n  im Vergle ich  zu den  me io t i s chen  aus-  
geze ichne t  (Abb.) .  

Da  die  D i f f e renz i e rung  eines b e s t i m m t e n  C h r o m o s o m s  
in e inem b e s t i m m t e n  Gewebe  e iner  gewissen  Variabili t~tt  
u n t e r w o r f e n  is t  u n d  sich die V a r i a t i o n s b r e i t e n  desse lben  
C h r o m o s o m s  in v e r s c h i e d e n e n  Geweben  te i lweise  iiber- 
decken  k6nnen ,  i s t  in b e s t i m m t e n  F~l len  Iden t i t i i t  des-  
se lben  C h r o m o s o m s  m6glich,  sie is t  abe r  n i ch t  die Regel .  

I n  der  L i t e r a t u r  de r  l e t z t en  J a h r e  m e h r e n  s ich die 
Angaben ,  dass  m i t  b e s o n d e r e r  F u n k t i o n  n i c h t  a l le in  fi, n- 
d e r u n g e n  q u a n t i t a t i v e r  Na tu r ,  wie Po lyp lo id i s i e rung ,  
eine Rol le  spielen,  s o n d e r n  auch  q u a l i t a t i v e  Ver i tnde-  
r ungen  in K e r n e n  sich d i f f e r enz i e rende r  u n d  spezia l is ier-  
t e r  Zellen h/iufig s ind .  E r i n n e r t  sei n u r  an die  U n t e r -  
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s u c h u n g e n  yon  BARIGOZZI 1 oder  an die Ta t sache ,  dass  
se lbs t  noch  im  F e t t k 6 r p e r  yon  M e l o p h a g u s  e n t s p r e c h e n d  
d e m  F e t t g e h a l t  des  P l a s m a s  die K e r n s t r u k t u r  wech-  
se l t  2. A n d e re  FMle,  in d e n e n  die B e z i e h u n g e n  zwischen  
Ze l le i s tung  u n d  B e s o n d e r h e i t e n  im  K e r n b a u  besonde r s  
d e u t l i c h  s ind,  zum Beispiel  un t e r sch i ed l i che  Gr6sse yon 
C h r o m o s o m e n  yon  E p i d e r m i s -  und  R i n d e n z e l l e n  3 der  
g le ichen Pf tanze ,  die B e s o n d e r h e i t e n  der  Sp i ra l i sa t ion  
m e i o t i s c h e r  C h r o m o s o m e n  oder  die s o g e n a n n t e n  pseudo-  
e n d o m i t o t i s c h  s ich v e r h a l t e n d e n  C h r o m o s o m e n  in  den  
K e r n e n  t r i c h o g e n e r  Zellen bei  C o r i x a  4. N e b e n  i n n c r e n  
F a k t o r e n ,  wie in  den  oben  au fge f i ih r t en  F/il len, kbn-  
nen  b e k a n n t l i c h  auch  iiussere F a k t o r e n  auf  die S t r u k t u r  
der  C h r o m o s o m e n  e inen  t i e f g r e i f e n d e n  E in f lu s s  aus- 
iiben5' A. SENG('~ N 

Zoo log i sches  I n s t i t u t  der  Un ive r s i t i i t  I s t a n b u l ,  den  
22. S e p t e m b e r  1953.  

S u m m a r y  

The  c h r o m a t i c  c o n f i g u r a t i o n s  in m a n y  cases show 
ce r t a i n  d i f fe rences  f rom t i s sue  to  t i s sue  a n d  in d i f f e r en t  
d e v e l o p m e n t a l  s t ages  of t he  s a m e  t issue.  Some  of  t hese  
d i f fe rences  are  of cycl ic  n a t u r e  a n d  a p p e a r  t o  be r e l a t ed  
to  t he  cell func t ion .  These  morpho log i ca l  va r i a t i ons  
o b s e r v e d  in  t h e  c h r o m a t i c  co n f i g u ra t i o n  in d i f f e r en t  
t y p e s  of cells m a y  be  t h e  cause  r a t h e r  t h a n  t h e  r e su l t  
of  d i f f e r en t  func t ions .  
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Evolutionary Changes in the Chromosome 
Complement  of the Amel inae 

(Orthoptera : Mantodea) 

In  t h e  course  of a c h r o m o s o m a l  s u rv ey  of M i d d l e - E a s t  
M a n t i d s  i t  was  o b s e r v e d  t h a t  all species  of t he  genus  
A m e l e s  which  were  e x a m i n e d ,  as well as i ts  close re la t ive  
A p t e r o m a n t i s ,  fi t  in to  an e v o l u t i o n a r y  series as ev idenced  


